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Description 

La presente invention a pour objet un precede pour la creation et la realisation de pieces m^caniques et d'objets 
k partir d'une conception assist6e par ordinateur (C AO.). Elle a dgalement pour objet tes produits ainsi obtenus. 
s Des proc6d6s de ce type existent d6j^, par exennple EP-A-369 909 et WO-A-91/12957 d6crivent des proc6d6s de 
fabrication d'objet en trols dimensions h partir de logiclels D.A.0./C.A.07F.A.0. Les objets fabriqu6s 6tant des ma- 
quettes de visualisation d'objets (par exemple visualisation des volumes). 

Ces precedes sont cependant tres en retratt des possibllit^s potentlelles des moyens mis en oeuvre k savoir: 

10 - les possibilit^s actuelles des outils de conception et de fabrication assistSs par ordinateur, 
les possibilit^s des nrtachinesoutils (ddcoupe, contournage...) k commando num^rique. 

Les proc6des connus pour concevoir des objets en trois dimensions k partir de logiclels D.A.O./C.A.O./F.A.O. se 
limitent ci la fabrication de maquettes. Aucun precede ne permet la fabrication de pieces m^caniques proprement dite, 
IS ^ savoir des pieces qui rdpondent k des fonctions et des soilicltations m^caniques propres. 

Or, il existe un r^el besoin de conception des pieces m^caniques k partir des fonctions et des soilicltations cor- 
respondantes, 

L'invent'ion a pour objet de r6pondre k ce besoin. 

On propose k cette fin un proc^d^ pour la creation et la realisation de pieces m^caniques et d'objets k partir d'une 
20 conception asslstde par ordinateur selon la revendication 1 . 

Un tel proced6 permet essentiellement de concevoir et r^aliser des pieces (nouvelles ou existantes) par une con- 
ception en couches ou strates. La decomposition est egalement possible par I'intermediaire de surfaces non planes 
(surfaces gauches). 

On reprend sur ie synoptique annexe, qui dolt etre comprls comme un element de la description et non comme 
2S un schema, la m^thodologie gen^rale du principe de ['invention. 
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Les Intdrdts et avantages du procddd de I'invention sont multiples : 

4S - creation de pitees k partir des fonctions et des soilicltations. 

• creation rapide de prototypes, creation raplde de pieces de formes complexes, decomposition de pieces de taille 
important en 6l6ments assenribl6s, possibility de creation de pieces h6t6rog6nes sans limitation de formes et de 
materiaux. possibilitd d'inserts (pieces, fibres, fils...) 

- creation de modeles et moules de fonderie ; creation de maquettes pour etudes de stylique, 
so - posslbiiite d'organisation de la mati^re : pieces creuses. etc... 

- possibility de combinaison avec les procddds de moulage (enveloppe SC moulage...). 

Le procede d'assemblage est egalement gere par Ie procede de {'invention ; 11 participe k I'obtention des caracte- 
ristiques mecaniques globales de la piece. 
5S Ce precede permet egalement la fabrication d'objets k une echelle donnee (plus ou molns grande) k partir d'une 
maquette k une autre echelle (en general plus petite). 

Ce procede permet la fabrication d'objets artistiques (structures, oeuvres d'art...) de petites ou tres grandes tallies, 
en pieces uniques ou en serie. II off re la possibiiite de personnaliser egalement des objets uniques, par exemple avec 
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d^dicace du cr^ateur ou en volumes plus complexes. 

Les objets 6tant d^compos^s en strates (k partir d'une conception directe C.A.O. ou par reconnaissance d'une 
maquette puis traitement), cecl permet un montage als6 et un assemblage avec ou sans inserts de rentort. 

5 

Revendlcations 

1. Proc6d6 de realisation de pieces mdcaniques et objets ^partir d'une conception assist^e par ordinateurcomportant 
les phases successives suivantes : 

10 

a) fabrication de pifeces en couches 61ementaires, 

b) reconstltution de I'ensemble des couches 6l6mentaires et Introduction 6ventuelle dinserts, fixations et ren- 
forts, 

c) assemblage desdites couches par collage, soudage. moulage ou vissage, certalnes parties pouvant rester 
IS creuses, la pi6ce constltu6e pouvant 6galement servir d*enveloppe au moulage, caractdris6 en ce que lesdites 

couches ou strates, planes ou gauches, sent issues d'une decomposition pr^alable de la piece par un module 
6 calcul, ^ partir des fonctions de la pi^ce et des sollicitations correspondantes ; cette decomposition com- 
portant les phases de recherche du plan de decomposition, du pas de decomposition, de la forme des Inserts 
et des techniques d'assemblage. lesdites couches ou strates etant obtenues par decoupe. par moulage, par 
20 usinage. 



Claims 

25 1. Method of achieving mechanical components and objects based on a computer-aided concept, comprising the 
following successive phases: 

a) manufacturing components in elementary layers; 

b) reconstituting the assembly of the elementary layers and possibly introducing inserts, attachments and 
30 reinforcements; and 

c) assembling said layers by gluing, soldering, moulding or screwing, certain parts-being able to remain hollow, 
and the constituted component also being able to sen/e as a mould casing, 

characterised in that said layers or strata, either planar or skew, are produced from a previous decomposition of 
35 the component by a computation module, based on the functions of the component and the corresponding appli- 
cations; this decomposition comprising the research phases of the decomposition plane, of the decomposition 
step, of the configuration of the inserts and of the assembling techniques, said layers or strata being obtained by 
cutting, by moulding, by machining. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Hersteilung mechanischer Telle und Gegenstande mittels eines rechnerunterstutzten Verfahrens, 
welches die folgenden aufeinanderfolgenden Schritte aufweist: 

45 

a) Hersteilung von Teilen aus Grundschlchten, 

b) Zusammenstellung einer Anordnung aus Grundschichten und eventuelles Einfugen von Einsatzen, Halte- 
rungen und Verstarkungen, 

c) Verbinden der genannten Schichten durch Kleben, SchweiBen, Vergle3en oder Verschrauben, wobei be- 
50 stimmte Bereiche hohl bieiben und das erzeugte Tell ebenfalls als UmhQIlung beim GieBen dienen kann, da- 

durch gekennzeichnet, daB die genannten ebenen oder verzogenen Schichten oder Lagen aus einer vor- 
angegangenen Unterteilung des Teiles mittels eines Rechenmoduls in Abhangigkelt der Funktlonen des Teiles 
und der entsprechenden Belastung stammen, wobei diese Unterteilung die Phasen der Ermittlung der Ebene 
der Unterteilung, der Schritte der Unterteilung, der Form der Einsatze und Techniken des Zusammenbaus 
ss einschlieBt und wobei die genannten Schichten oder Lagen durch Abschneiden, dutch QieBen oder spanende 

Formgebung erzeugt wurden. 
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